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Problematyka

Ekran akustyczny jest to naturalna lub sztuczna
przeszkoda, ustawiona na drodze miedzy
zrodiem hatasu a punktem obserwacji, ktora
powoduje powstanie cienia akustycznego

Przyktadowy hatas zaobserwowany w bloku mieszkalnym
(analiza programem SpectralLab)



« Ekran d zwiekochlonny staje na drodze
pomiedzy zroédtem hatasu a miejscem
bytowania cztowieka



m Ekran jest instalacjg akustyczng ttumigca
fale w zakresie styszalnym, tak aby srednie
natezenie cisnienia akustycznego w danym
okresie doby nie przekroczyto norm
zapewniajgcych bezpieczenstwo stuchu |
zmniejszenie wptywu hatasu na zvcie |
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zdrowie cztowieka ;




Parametry miejskiego ekranu
akustycznego zale z3 od.

Odlegtosci najblizszego
budynku od ulicy

Uksztaltowania terenu
Ruchliwosci ulicy

Wysokosci budynku

Masy materiatu wyttumiajgcego

Predkoscl wiatru w obszarze
budowy ekranow



Grubosc¢ ekranu zalezy przede wszystkim od

- odlegtosci miedzy zroédtem a odbiorcg
hatasu (powietrze jest naturalnym
ttumikiem drgan)

- wielkosci hatasu
- zaktadanej jego ttumiennosci



Zjawiska wystepujgce w
ekranach dzwiekochtonnych

Pochtoniecie

a=1/I.




» Fala dzwiekowa rozdziela sie na fale
odbitg, pochtonietg i tg ktdra przeszia
przez ekran



Jaki jest mechanizm pochlanianiad zwieku
W materiatach ?

Straty energii fali akustycznej w materiale sg
rezultatem:

« Ubytku energii na skutek lepkosci powietrza
przechodzacego przez pory materiatu

e Straty zwigzane z wzajemnym tarciem miedzy
sobg elastycznych widkien — np. W wetnie
mineralnej

e Straty wywotane ttumieniem wewnetrznym w
materiale (materiaty z tworzyw sztucznych).

 Pochtanianie dzwieku poprzez rezonans.



Straty zwi gzane z lepko saig powietrza

* W celu sttumienia drgan wykorzystana jest
lepkos¢ powietrza o mikrowtokna materiatu



Straty zwigzane z wzajemnym tarciem wiokien w materiatach wiokr

« Mikrowtdkna wzbudzane dzwiekiem trg
wzajemnie o siebie



e Czesc energil akustyczne] wnikajgcej do
materiatu porowatego przechodzi
nieodwracalnie w energie cieplna.

* Nie mozna je] wykorzystac




« \Wiasciwosci ttumigce materiatu
dzwiekochtonnego zalezg od natezenia
dzwieku jak | czestotliwosci (wysokosci)



e Jednym z kryteridw podziatu
ekrandw akustycznych jest
materiat z ktorego sg
zbudowane elementy
pochtaniajgce lub odbijajgce
dzwiek



Problem

ematyka pracy dyplomowe]
dotyczyc¢ bedzie tylko ekranow
dzwiekochtonnych
odgradzajgcych przestrzenie
miejskie od traktow
komunikacyjnych







Przyktadowe zdjecia
satelitarne traktow drogowych
e Detroit
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e Katowice




* Przyktadowa mapa akustyczna w poblizu
ruchliwej drogi




Przyktadowe zdjecia ekranow




Przyktadowe zdiecia ekranaw
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Przyktadowe zdjecia
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Ekran na wiadukcie kolejowym
Przy zjezdzie z ulicy Mikotowskiej
Na A4 w kierunku Chorzowa




Katowice, Osiedle Witosa, KéGhdbiaakicka
AUTOSTRADA A4
Ekran z tworzywa sztucznego




Przyktadowe zdjecia ekrandw

Katowice, skrzyzowanie Rozdziens
Wiadukt ekranowany szktem akrylc
Ekran transparentny




Katowice — zjazd z ulicy
Rozdzienskiego na ul. Hallera
Ekran z materialu mineralnego
malowany




* Odnalezienie wsrod zastosowane| grupy
materialdw najkorzystniejszego budulca
na ekrany dzwiekochtonne wg ogolnie

przyjetych norm biorgc pod uwage
kompromis pomiedzy:



e kosztami konstrukcji

* Mozliwoscig zastosowania tworzyw
wtornych

’
s




e Estetykg
e bezpieczenstwem






Sposob realizacji CELU

e Zapoznanie sie z dotychczasowymi
rozwigzaniami konstrukcyjnymi ekranow
akustycznych, obliczeniami
wytrzymatosciowymi i normami, ktore
musza spetniac



Sposob realizacji celu

Zrobienie fotografii gotowych konstrukcji
akustycznych




« Zdobycie materiatu badawczego z juz
zrealizowanych projektow




* Analiza rentgenowska wybranych ekranow
dzwiekochtonnych w poszukiwaniu
nietypowych substancji




1)
2)
3)

Przedstawienie metod &%

Pobor probek materiatow do analizy z roznych
przekrojow ekranow akustycznych poprzez
skuwanie uszkodzonych konstrukcji

Rozdziat ze wzgledu na przekroje:

od strony ulicy

frakcje wewnetrzng

frakcje od strony osiedli mieszkaniowych



PRZEDSTAWIENIE METOD

 Rentgenowska analiza




 Badanie bedzie polegato na
wykorzystaniu dostepnego sprzetu do
analizy dyfrakcyjne]



Philips X’Pert PW 3040
dyfraktometr




 Analiza bedzie polegata na
odseparowaniu |1 rozpoznaniu faz przy
uzyciu metody proszkowe]



Dyfraktometr

e schemat: ustawienia probki




e Dyfraktometry proszkowe rejestrujg
wykresy zaleznoscl natezenia
promieniowania mierzonego przez licznik
od potozenia licznika (D), gdy
przemieszcza sie on w sposob ciggty




* Dzieki czemu uzyskujemy widmo
zbudowane z pikdw i promieniowania tta,
ktdre mozemy analizowac



* Analizujgc wysokosc pikdow i zaleznosci
mozna uzyskac informacje o tym co
znajduje sie w probce



Przyktadowy dyfraktogram
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 Jesli materiatéw, faz w proszku bedzie
wiecej, wowczas pojawi sie tez wiece]
pikow.
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Podsumowanie 1 wnioskKi

Przewiduje, ze analiza rentgenowska
wykaze obecnosc szerokiego spektrum
materiatow konstrukcyjnych: polimerow,
materiatow ceramicznych, soli,
zaabsorbowanych zanieczyszczen.



* Analiza przekrojow ekrandw wykaze mozliwosci
absorbowania przez ekran akustyczny réznych
substancji chemicznych, zanieczyszczen
pochodzgcych ze spalin, pytow

* Analiza moze nasungc pytanie, jak wptywa
obecnosc tych zanieczyszczen na wtasciwoscl
akustyczne | zmniejszenie ilosci zanieczyszczen
PO zamieszkate| stronie ekranu
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