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WSsiep teoretyczny

Sprzystos¢, wikasnadé polegagca na powrocie odksztatconego ciata do jego pierejot
formy po znikné¢ciu sit wywotujacych odksztatcenie.

Rozr&nia sk: spezystas¢ ksztattu, widciwa tylko cialom statym (wykazujejkazde z nich
przy odksztatceniach mieszgxch s¢ w tzw. granicy spizystaosci, po jej przekroczeniu
wystepuja odksztatcenia plastyczne) i gpystas¢ objetosciows, wiasciwa wszystkim
ciatom.

Sprzystadsci towarzyszy zjawisko histerezy (gpystej).

Fala, przenosge energi zaburzenie pola fizycznego rozchade s¢ ze skaczory
predkoscia.

Jeili kierunek zaburzenia jest prostopadty do kierunbachodzenia sifali, to fala jest fal
poprzecza (np. fale elektromagnetyczne)sljeoba kierunki § zgodne, to fala jest fal
podiuzng (np. fale cénienia akustycznego w powietrzu).

Fala opisywana jest funkcpotazenia i czasu u(r,t), spetnsgh w osrodku jednorodnym
réwnanie falowe:

gdzie: - laplasjary - stata (pgdkos¢ fazowa).
Szczegolnymi przypadkami fad §&ale monochromatyczne oxdej symetrii:

- fala ptaska, wtedy u=geos(t-kr+), gdzie: g - amplituda fali, =2 /T - estas¢ kotowa
fali, T - okres, k = (2 /)x - wektor falowy, - ditogt fali, x - wersor kierunku rozchodzenia
si¢ fali, - faza pocatkowa fali

- fala kulista (o symetrii sferycznej, rozbiegig st izotropowo), wtedy: u=(A)f(r-vt),
gdzie f jest dowola funkcja rézniczkowalry z drugimi pochodnymi (mee to by fala sin
lub cos, ale nie tylko), v to pdkos¢ fazowa fali

- fala cylindryczngo symetrii cylindrycznej), rownanie falowe przetedza s¢ wtedy w
rownanie Bessela, zmiana amplitudy z promienienagest przez funkejBessela rgdu
zerowego.

W jednorodnym érodku fale rozprzestrzeniggic zgodnie z prawami optyki
geometrycznej, w obecka przeszkdd pojawiajsic odstpstwa od tych praw (dyfrakcja).
Fale naktadajce s¢ na siebie magpodlegé interferencji, dudnieniu lub modulaciji.

Predkos¢ dzwigku, predkos¢ rozchodzenia sifal dzwickowych w danym érodku. Ma due
znaczenie w lotnictwie ze wzglu na istnienie barieryzavigku.



W zwigzku ze spadkiem temperatury smienia atmosferycznegogutkos¢ dzwigku maleje
ze wzrostem wysokai lotu (o 10 km/h co 696 m wysokm) | wynosi przy ziemi 1224
km/h, a 1066 km/h na wysoém 11 000 m, powsej ktérej juz nie maleje.

Interferencja fal, zjawisko wzajemnego naktadangda (elektromagnetycznych,
mechanicznych, de Broglie itd.). Zgodnie z tzw.athsuperpozycji fal, amplituda fali
wypadkowej w kadym

punkcie dana jest wzorem:

A= AT+ 8T+ A A, COSE
gdzie: Aq, Ao - amplitudy fal castkowych, - ranica faz obu fal.

Maksymalnie A = A+A2 dla =2k (fazy zgodne), minimalnie A3AA> dla =(2k+1) (fazy
przeciwne). Warunkiem zaistnienia statego w czesigtadu przestrzennego amplitudy
interferupcych fal jest ich spojnid (koherentnéc).

Dla fal mechanicznych i radiowych warunek spdépigest tatwy do uzyskania, natomiast
dlaswiatta zazwyczaj wymaga zastosowania uktadow radmia i kolimowania wizek
(monochromatory) lub stosowania laserow. Wypadkitala powstata z interferencji
spéjnych fal padagych jest fad stopca, np. dlaswiatta obserwuje gikolejno nasipujace
po sobie jasne i ciemne linie, krzywe, lub gkr w zaleznosci od geometrii interferagych
fal (tzw. pmzki interferencyjne). Ciemne obszary wysitija w miejscach, gdzie vhica
drog optycznych wynosi =(2k+1)/2, gdzie: k - dowaliczba catkowita zwanagdem
interferencji, - dtugéc fali. Jasne obszary wygtia dla =(2k)/2=k.

Younga modut, poditny modut spgzystasci, wspoétczynnik spizystosci wzdtwznej, E,
wielkos¢ charakteryzujca spezystas¢ danego ciata.

Obliczenia.

Rura KUNDTA

Wz6r na pedkos¢ rozchodzenia sidzwieku w precie :
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Rura QUINCKIEGO

Czestotliwos¢ generatora ma@emy wyznaczy ze wzoru
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| Masa pe¢ta
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Podsumowanie
Doktadnad¢ pomiarow obarczona jest ludzkimedem oraz nie doktaddoia urzadzen

pomiarowych. Wymagane wakm nigdy nie ledq wyznaczone dokitadnie zawszglh
zawier& bledy.
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