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Cel éwiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zbadanie przebiegéw sygnaléw wyjsciowych multiwibratorow
astabilnych w oparciu o tranzystory, uklady scalone (serii TTL) oraz w oparciu o
wzmacniacze operacyjne.

Wstep:

Przerzutnik asynchroniczny (Multiwibrator), przerzutnik astabilny, generator
periodycznych drgan elektrycznych o przebiegu w przyblizeniu prostokatnym,
zbudowany z dwéch potaczonych przerzutnikéw. Napiecie wyjSciowe powstajace w
ukladzie jednego przerzutnika steruje drugim (i wzajemnie).

Przerzutniki, urzadzenia automatyczne, najczesciej elektroniczne, charakteryzujace
sie okreslonymi wlasnodciami stabilnosci (réwnowagi) dwéch mozliwych stanéw
koricowych.

Wyréznia sie przerzutniki: bistabilne (oba wyjsciowe stany stabilne, przelaczane
okreslong zmiang stanu poczatkowego), unistabilne (mozliwe sa krétkie wybicia ze
stanu réwnowagi, do ktérego przerzutnik sam wraca), oraz astabilne
(multiwibrator).

Multiwibratory to generatory drgarelaksacyjnych, zawiergych dwa stopnie wzmacniage
(lampy elektronowe, tranzystory, wzmacniacz opgrady Sprzzone pojemngciowo.
Podstawowy uktad w oparciu o tranzystory dziata em tsposob, ze wigie jednego
wzmacniaczy jest spgzone do wejcia drugiego, ktdrego w§gie sprzzone jest z wyjciem
pierwszego.



Okres drgan multiwibratora w oparciu o tranzystory:
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Okres i czestotliwos¢ drgann multiwibratora w oparciu o uklad wzmacniacza
operacyjnego z diodami Zenera:
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Okres i czestotliwos¢ drgan multiwibratora w oparciu o uktad dwéch bramek NOT:
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Okres i czestotliwos¢ drgan multiwibratora w oparciu o uktad dwéch triod.
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Istnieje wiele odmian podstawowych ukiadéw multiwibratorow. Stosuje sie w
uktadach impulsowych, w urzadzeniach do liczenia i poréwnywania czestotliwosci,
w uktadach odchylania oscyloskopéw i oscylograféw, pomiaru czestotliwosci, w
ukladach kontrolnych, do generowania impulséw i innych.

Spis przyrzadow:

- zasilacz stabilizowany 0-26 V, 2 A -oscyloskop dwukanatowy

-miernik METEX -praca dyplomowa do badan generatoréw astabilnych
-zegarek ze stoperem

-uktad multiwibratora w oparciu o uktad UCY 6404

-uklad multiwibratora w oparciu o uktad UCY 7400

-uktad multiwibratora w oparciu o tranzystory typu n-p-n: BC 548
-diody elektroluminescencyjne



Schematy:

Multiwibrator w oparciu o tranzystory BC 548
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Multiwibrator w oparciu o lampy elektronowe (triody)
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Generatory astabilne w oparciu o wzmacniacz operacyjny
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Wykresy

Wykresy przebiegéw wyjsciowych generatoréw astabilnych (multiwibratorow).

Wszystkie uklady sg symetryczne

24

I Generator w oparciu o tranzystory BC 548.

1) Parametry obwodu rezonansowego RIK®2; C =1 pF:
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2) Parametry uktadu rezonansowego R Q0 C = 0,33 pF:
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II)  Generator w oparciu o bramki logiczne NOT z uktadu UCY 6404.

1) Parametry uktadu rezonansowego R =2 kQ ; C =100 yF: Uz =5V
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3) Parametry obwodu rezonansowego Rk£X5; C =1 pF: Uz =5V
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3) Parametry ukladu = IKQ ; C =33 nF: Uz =5V

Ui g

gaialalalalakalaNalis
oo guuguc

T=066ms; f=1500Hz




Whnioski:

Uklady multiwibratorowe mozna zbudowa¢ w oparciu o wiele ré6znych dostepnych
na rynku ukladow.

Kazdy uktad w oparciu o inny element wzmacniajacy posiada inng charakterystyke
wyjsciowa. Sygnal wyjsciowy wyglada inaczej przy zastosowaniu tranzystoréw,
inaczej przy zastosowaniu bramek logicznych, a jeszcze inaczej przy zastosowaniu
Wzmacniaczy operacyjnych. Dla kazdego wukladu =z innym elementem
wzmacniajacym inaczej oblicza si¢ okres i czestotliwos¢.

Przy obliczaniu statej czasowej dla ukladu w oparciu o technologie TTL stata
czasowa jest iloczynem rezystancji i pojemnosci. W ukladzie tranzystorowym stata
czasowa jest iloczynem rezystancji i pojemnosci pomnozonej przez In 2. W ukladach
lampowych i wzmacniaczach operacyjnych sprawa nie jest juz taka prosta.

Charakterystyke wyjsciowa mozemy korygowac przez stosowanie diod, ktoére
przyspieszaja czas narastania sygnatu wyjsciowego.

Przez zmiane obcigzenia na wyjsciu ukladu zmienia si¢ czestotliwos¢ generowania
impulséw przez uklad.

Zastosowania zbyt matego napiecia zasilajgcego uklad, moze si¢ objawi¢ duza
zawartoscia harmonicznych, wzbudzaniu sie uktadu, zwiekszonej czestotliwosci i
znieksztalceniem charakterystyki. Na przyklad uktad w oparciu o bramki NOT przy
poziomie napiecia zasilajacego wynoszacym 3,5 V posiada duzo wyzsza
czestotliwos¢ niz obliczona ze stalej czasowej obwodu rezonansowego (duzo inna niz
dla 5V). Przy zwiekszaniu napiecia, az do poziomu 7V uklad zwieksza okres drgan i
zmniejsza czestotliwos¢. Powyzej tej wartosci sygnal wyjsciowy traci sie.

Uklady tego typu nie nadaja si¢ do generowania bardzo niskich czestotliwosci. Jest to
spowodowane niedoskonaloscia ukladu rezonansowego. Sygnal wyjsciowy zbyt
wolno narasta i jego wykres w czasie jest duzo inny niz wykres sygnatu
prostokatnego.



